Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii

Kierunek BIOTECHNOLOGIA

Plan i program studiéw wprowadzany od 1 pazdziernika 2012 r.

Ogdlna charakterystyka studiow
poziom ksztatcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI,
forma studidw: STACIONARNE.

dziedziny i dyscypliny nauki, do ktérych odnoszg sie efekty ksztatcenia,
1. Obszar nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych,
dziedzina: NAUKI ROLNICZE
dyscyplina: BIOTECHNOLOGIA
2. Obszar nauk przyrodniczych
dziedzina: NAUKI BIOLOGICZNE
dyscyplina: BIOTECHNOLOGIA

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta.
INZYNIER



Opis kierunkowych efektéw ksztalcenia i sposéb ich weryfikaciji

Opis kierunkowych efektéw ksztatcenia, z odwotaniem do efektéw obszarowych
(zgodnie z Uchwatg nr 374/2012 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

z dnia 29 czerwca 2012 r.)

kierunek BIOTECHNOLOGIA
poziom: STUDIA | STOPNIA
profil OGOLNOAKADEMICKI

Objasnienie oznaczen w symbolach:

BT_ kierunkowe efekty ksztatcenia na kierunku ,biotechnologia”,

w kategoria wiedzy

U kategoria umiejetnosci

K kategoria kompetencji spotecznych

R1A_ efekty ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych
i weterynaryjnych,

P1A  efekty ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych
InzA_ efekty ksztatcenia prowadzgcego do uzyskania kompetenciji inzynierskich.

Odniesienie
Symbol Po zakonczeniu studiéw | stopnia na kierunku ::zf;f:;zg
»biotechnologia” absolwent: dla obszaru
nauk
Wiedza
ma wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na RIA WO1
BT W1 w_ykor;ystame_metod matematycznych do opisu Zja\.NISk’ P1A W02
- biologicznych i proceséw technologicznych oraz obliczen InzA
o oy nzA_WO02
potrzebnych w praktyce inzynierskiej —
ma wiedze z zakresu fizyki i biofizyki niezbedng do
BT W02 rozumienia i ilosciowego opisu zjawisk zachodzgcych w R1A_WO01
- organizmach zywych zwtaszcza proceséw wykorzystywanych | P1A W02
w biotechnologii
R1A_WO01
BT wo3 |Ma wiedze ogolng w zakresie chemii: nieorganicznej, R1A_WO03
- organicznej, fizycznej i analitycznej P1A WO1
P1A W02
R1A_WO03
BT Wwoa |Z@ zaleznosci miedzy procesami chemicznymi, R1A_WO04
- biologicznymi i fizycznymi zachodzgcymi w przyrodzie P1A W01
InzZA_WO05
R1A_WO03
BT WO5 wykazuje znajomos¢ podstawowych technik i narzedzi w R1A_WO05
- badaniach zjawisk przyrodniczych P1A W01
InzZA_W02
zna reguty hierarchicznej organizacji proceséw biologicznych R1A_WO01
BT_WO06 i rozumie biochemiczne, molekularne i komoérkowe podstawy R1A W04
funkcjonowania organizméw. P1A W05
oy . o . R1A_WO01
BT wo7 |2 bL_Jdov_ve komorki i rozumie zwnazkllz.achodzq.ce pomledzy R1A W04
- organizacjg struktur subkomérkowych i ich funkcjami P1A WO1
zna strukture i wlasciwosci podstawowych typéw R1A_WO01
BT_WO08 | makroczgsteczek (kwasow nukleinowych, biatek, P1A_WO04
polisacharydow, lipidow) P1A W05




BT_WO09

zna zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informaciji
genetycznej.

R1A_WO1
R1A_W04
P1A_ W02
P1A_WO05
P1A W07

BT_W10

zna podstawowe zasady prowadzenia kultur komérkowych i
tkankowych

R1A_WO04
R1A_WO05
P1A W07
InzA_WO02
InzA_WO05

BT W11

zna podstawowe reguty projektowania i wprowadzania
modyfikacji genetycznych

R1A_WO04
R1A_WO05
P1A_WO07
InzA_WO02
InzZA_ W05

BT W12

ma wiedze dotyczgca potencjatu i zakresu wykorzystania
biotechnologii

R1A_WO03
R1A_WO06
P1A WO1
P1A W08
InzA_WO01
InzZA_WO05

BT _W13

rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej i potrafi opisa¢
znaczenie analiz molekularnych i instrumentalnych w
badaniach z zakresu biotechnologii

R1A_WO03
R1A_WO04
R1A_WO05
P1A WO1
P1A W05
InzA_WO02
InzA_WO05

BT W14

ma wiedze na temat ekologicznych aspektow biotechnologii

R1A_WO03
R1A_WO04
R1A_WO06
P1A W01
P1A W04
InzA_WO01
InzA_WO03
InzZA_ W05

BT W15

zna mozliwosci wykorzystania w biotechnologii réznorodnosci

biologicznej organizméw

R1A_WO03
R1A_WO05
R1A_WO06
P1A WO1
P1A W04
InzZA W02

BT_W16

zna podstawowe procesy jednostkowe w biotechnologii

R1A_WO04
R1A_WO05
InzA_WO02
InzA_WO05

BT W17

zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy procesow
biotechnologicznych

R1A_WO04
P1A WO1
InzZA_WO02
InzZA_WO05




R1A_WO03

: : . R1A_WO04
ma podstawowg wiedze na temat zasad projektowania i R1A W05
BT_W18 e_ksploatacji s_,_ystem(')w technicznych wykorzystywanych w InzA W01
biotechnologii InzA_W02
InzA_WO05
R1A_WO02
R1A_WO08
BT wig |Zna podstawowe aspekty prawne i spoteczno-ekonomiczne R1A_WO09
- zwigzane z tworzeniem i dziataniem firm biotechnologicznych P1A W10
P1A W11
InzZA_WO03
R1A_WO02
ma podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania, w tym R1A_WO09
BT_W20 | zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnoSci P1A W11
gospodarczej InzA_WO03
InzZA_WO04
R1A_WO08
BT_W21 | zna podstawowe zasady ochrony wiasnosci intelektualnej P1A W10
InzA_WO03
wykazuje znajomosc¢ podstawowych kategorii pojeciowych i
BT W22 terminologii stosowanej w obszarze biotechnologii oraz P1A W04
- potrafi wskaza¢ najwazniejsze odkrycia umozliwiajgce rozwagj P1A W05
tej nauki
Umiejetnosci
potrafi wyszukiwac i analizowac informacje pochodzace z R1A UO1
BT_UO1 literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z P1A U03
biotechnologig . —
, , . R1A_U02
potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie R1AUOS
BT UO2 dotyczace probleméw z obszaru biotechnologii oraz podjgé P1A U02
- dyskusje na ten temat ze specjalistami z r6znych dziedzin -
yskusje na hat ze spec y P1A_UO8
takze w jezyku angielskim P1A_U09
potrafi przygotowac i przedstawi¢ wystgpienie ustne w jezyku R1A U09
BT_UO3 polskim i obcym na temat zagadnienh dotyczgcych -
) - P1A U10
biotechnologii -
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
BT UO4 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla biotechnologii, zgodne R1A_U10
- z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego P1A_U12
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
BT UO5 wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy P1A UO4
- pod kierunkiem opiekuna naukowego InzA_U02
potrafi zidentyfikowaé i podda¢ standardowej analizie
BT_UO6 zjawiska i procesy znajdujgce zastosowanie w biotechnologii R1A_UO05
oraz czynniki wptywajgce na ich przebieg
podejmuje standardowe dziatania, z wykorzystaniem
BT UO7 odpowiednich metod, technik, technologii, narzedzi i R1A_UO06
- materiatdw, umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu InzA_U06
biotechnologii
BT UO8 potrafi pozyska¢ materiat biologiczny i dobra¢ odpowiednie P1A_UO06
- metody badawcze w celu jego analizy InzA_UO01
BT UO9 przeprowadza proste pomiary fizyczne, chemiczne i P1A_UO06
- biologiczne w terenie i w warunkach laboratoryjnych InzA_U01




potrafi planowac¢ proste eksperymenty z zakresu biologii P1A UO1
BT_U10 molekularnej i inzynierii genetycznej, interpretowac uzyskane InzA_UO01
wyniki i formutowac¢ wniosKi InzA_U06
identyfikuje operacje jednostkowe oraz dobiera typ i rodzaj
BT_Ul1l aparatury stosowanej w typowych procesach InzA_U07
biotechnologicznych
potrafi na podstawie eksperymentu lub obliczen
matematycznych wskazac¢ rodzaj oraz optymalne parametry P1A_UO05
BT _U12 o ) , .
operacji jednostkowej stosowanej w danym procesie InzA_U02
biotechnologicznym
BT U13 rozpoznaje budowe i funkqe typowych_! specjalnych InzA UO5
aparatow stosowanych w biotechnologii -
przy rozwigzywaniu zadan zwigzanych z prowadzeniem
BT U14 procesow plotechpologlcznych dostltzega ich systemowy InzA_U03
charakter, integrujgc podstawowg wiedze pochodzacg z
réznych zrédet i obszaréw
R1A_UO1
BT U15 potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow inwestycyjnych i R1A_UO02
- eksploatacyjnych procesu biotechnologicznego R1A_UO7
InzA_U04
potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz
BT _Ul6 zrealizowac proste urzgdzenie pomiarowe, operacje InzA_UO08
jednostkowg bgdz metode analityczng
Kompetencje spoteczne
BT _KO1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie RLA_KO1
- P1A_KO1
majgc swiadomosé szybkiego rozwoju biotechnologii rozumie .
. e . . : o R1A_KO7;
koniecznos¢ ciggtego aktualizowania swoich kwalifikaciji ,
BT_KO02 . o . ) P1A_KO5;
- zawodowych. Potrafi oceni¢ informacje rozpowszechniane w P1A KO7
mediach wykazujgc niezbedny sceptycyzm -
BT KO3 potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej R1A_KO02;
- rézne role, w tym role lidera P1A K02
BT K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji R1A_KOS3;
- okreslonego przez siebie lub innych zadania. P1A K03
BT KO5 identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem R1A_KO04,
- zawodu P1A K04
BT KOs | M2 Swiadomosc etycznej i spotecznej odpowiedzialnosci za R1A_KO5;
— skutki swoich dziatan w obszarze biotechnologii InzA_KO01
ma $wiadomos¢ ryzyka i zdolnos¢ oceny skutkéw R1A KO6:
BT_KO7 | wykonywanej dziatalnosci w tym zagrozen bezpieczenstwa ~van.
- i oo T . P1A_ KOG6;
wiasnego, wspotpracownikéw i srodowiska —
wykazuje postawe kreatywn otrafi myslec¢ i dziataé w RIA_KO8,
BT Kog |Wykazuep ¢ Kreatywna, p y P1A_KOS:

sposob przedsiebiorczy

InzA_ K02




Opis sposobow weryfikacji osigganych przez studenta efektéw ksztatcenia — na
wszystkich etapach ksztalcenia.

W zaleznosci od typu zaje¢ i rodzaju aktywnosci studentow, a takze w
zaleznosci od zakresu efektow ksztatcenia, przewiduje sie nastepujgce metody
weryfikacji ich osiggania:

- Wiedza uzyskiwana w wyniku uczestniczenia we wszystkich typach zaje¢
mozliwych do realizacji w poszczegolnych przedmiotach (wyktady, ¢éwiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne, seminaria, konwersatoria, dyskusje w grupach)
oraz w wyniku indywidualnej aktywnosci studentéw (samodzielna praca domowa,
czytanie literatury, przygotowywanie projektéw) moze by¢ oceniana poprzez:
- egzaminy (ustne, pisemne lub testowe),
- sprawdziany i kolokwia (dotyczy szczegodlnie poszczegdlnych partii
materiatu istotnych dla poprawnego wykonania ¢wiczen),
- ocene prac pisemnych przygotowanych przez studentow poza
godzinami zajec,
- ocene warto$ci merytorycznej prezentacji multimedialnych
opracowanych przez studentéw.
- Umiejetnosci zdobywane w wyniku uczestniczenia we wszystkich typach zajeé
zorganizowanych oraz w wyniku pracy wtasnej mogg by¢ oceniane poprzez:
- ocene aktywnosci na zajeciach uwzgledniajgcg ocene poprawnosci
wykonania poszczegdlnych czynnosci i procedur,
- ocene raportéw laboratoryjnych,
- ocene strony formalnej i poziomu komunikatywnosci prezentacji
multimedialnych opracowanych przez studentow,
- ocene poprawnosci formalnej prac pisemnych studentow,
- ocene projektow opracowanych przez studentow.
- Kompetencje spoteczne osiggane przez studentdw mogg by¢é oceniane
szczegOlnie podczas realizacji niektorych typdéw zajeC (Ewiczenia laboratoryjne,
seminaria i konwersatoria, dyskusje w grupach) poprzez bezposrednig ocene
aktywnosci poszczegolnych oséb w tym ocene ich umiejetnosci kierowania pracag
zespotu.



Ramowy program studiéw

Studia pierwszego stopnia na kierunku ,biotechnologia” trwajg 7 semestréw.
Dla uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych temu poziomowi studiéw nalezy zdoby¢
216 punktow ECTS.

o _ zajecia z bezpqérednim
Grupy tresci ksztatcenia ECTS Zorganizowane udziatem
nauczyciela
Zajecia z zakresu nauk (tresci) podstawowych,
w tym przedmioty:
Analiza matematyczna 7 55 60
Statystyka matematyczna 6 55 60
Fizyka i biofizyka 7 75 80
Chemia ogélna i organiczna 9 90 95
Chemia fizyczna i analiza instrumentalna 9 90 95
razem: 38 365 390
Zajecia z zakresu tresci kierunkowych: 132 1585 1738
Zajecia ogdblnouczelniane, w tym:
Jezyk obcy 8 100 110
Wychowanie fizyczne 2 50 54
Technologie informacyjne poziom A 2 30 34
Wiedza spoteczna 3 40 44
Wiedza obywatelska 4 70 76
Ekonomia 3 30 33
razem: 22 320 351
Praktyka zawodowa: 7 - 5
Praca dyplomowa: 10 - 265
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego: 5 - -
tacznie na kierunku: | 216 2300 2777
- 1500
laboratoryjne 128 (825) 1631
projektowe* 29 (2‘1‘2) 383
Przedmioty/moduty do wyboru, w tym z:
podstawowych - - -
kierunkowych 43 450 501
ogolnouczelnianych 4 70 76
na innym kierunku studiow - - -

* podano fgczng liczbe punktéw ECTS przedmiotéw obejmujgcych zajecia laboratoryjne (lub
projektowe) oraz tgczng liczbe godzin zaje¢ zorganizowanych tych przedmiotéw — w
nawiasie podano fgczng liczbe godzin éwiczeh odbywajgcych sie w ramach tych
przedmiotow.



Plan studiow

Liczba godzin

8 : — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEIEZ.IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ] . udziatem | wtasna |czenia”| éw.
+8) wykt. | ¢w. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
semestr 1
. Wychowanie fizyczne 1 26 0 24 2 0 Z Centrum Kultury Fizycznej
. Technologia informacyjna 2 64 10 | 20 4 30 z | @ | Katedrametod Matematycznych
i Statystycznych
. Fizyka i biofizyka 7 180 30 45 5 100 E GL Katedra Fizyki
. Ekonomia 3 78 20 10 3 45 E GC | Katedra Ekonomii
. Analiza matematyczna 7 180 | 25 | 30 5 120 | E | gc | Katedrametod Matematycznych
i Statystycznych
. Chemia ogdlna i organiczna 9 235 30 60 5 140 E GL | Katedra Chemii
. Wiedza spoteczna 3 79 40 0 4 35 z GwW
tacznie w semestrze 1.| 32 842 155 | 189 28 470
semestr 2
. Wychowanie fizyczne 1 28 0 26 2 0 Z Centrum Kultury Fizycznej
. Jezyk angielski 2 51 0 24 2 25 z GC | Studium Jezykéw Obcych
. Grafika inzynierska 2 53 15 15 3 20 z Gl | Instytut Inzynierii Rolniczej




Liczba godzin

8 : — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Katedra metod Matematycznych
. Statystyka matematyczna 6 180 25 30 5 120 E GC i Statystycznych
. Chemia fizyczna i analiza instrumentalna 9 235 45 45 5 140 E GL | Katedra Chemii
Kat. Fizjologii i Biochemii Zwierzat,
. Anatomia i fizjologia zwierzat 5 125 25 30 5 65 E GL | Instytut Zoologii — Zaktad Anatomii
Zwierzat
. Wiedza obywatelska 4 106 70 0 6 30 z GW
tacznie w semestrze 2./ 29 778 180 | 170 28 400
semestr 3
. Jezyk angielski 2 54 0 26 3 25 z GC | Studium Jezykéw Obcych
Katedra Genetyki i Hodowli Roslin,
. Genetyka 5 125 30 30 5 60 E GL | Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli
Zwierzat
. Biochemia 7 185 30 60 10 85 E GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
. . . Katedra Mikrobiologii Ogdlnej
. Mikrobiologia S 125 30 30 5 60 E GL 1 Srodowiskowej
e . o Katedra Fizjologii Roslin,
. Anatomia i fizjologia roslin 5 125 25 30 5 65 E GL | katedra Botaniki
. Przedmioty kierunkowe do wyboru | 9 234 45 45 9 135 z GL
tacznie w semestrze 3| 33 848 160 | 221 37 430




Liczba godzin
. Liczba ; e g Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu ECTS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
semestr 4
. Jezyk angielski 2 53 0 26 2 25 z GC | Studium Jezykéw Obcych
. Biologia molekularna i komérkowa 8 220 60 60 10 90 E GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
. Enzymologia 4 115 30 30 5 50 E GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
. Mikrobiologia przemystowa 5 140 30 45 5 60 E GL ;at' B'(?t?ChnOIOQ" | Mikrobiologii
ywnosci
. Aparaturoznawstwo 4 110 25 30 5 50 E GL ;at' B'(?t?ChnOIOg" | Mikrobiologii
ywnosci
. Przedmioty kierunkowe do wyboru I 9 234 45 45 9 135 z GL
tacznie w semestrze 4. 32 872 190 | 236 36 410
semestr 5
. Jezyk angielski 2 57 0 24 3 30 E GC | Studium Jezykéw Obcych
. Inzynieria bioprocesowa 7 180 30 60 10 80 E GL ZKat. B|9t§chnolog|| | Mikrobiologii
ywnosci
. Inzynieria genetyczna 9 240 60 60 10 110 E GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
. Inzynieria komérkowa zwierzat 4 100 15 | 30 5 50 E | GL gat_edra Genetyki i Podstaw Hodowli
wierzat
. Regulacje prawne w biotechnologii 2 57 25 0 2 30 E GW | Katedra Biochemii i Biotechnologii




Liczba godzin

8 : — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kat. Biotechnologii i Mikrobiologii
. Modut do wyboru | (M 1) 7 180 35 45 10 90 Z | GL | Zywnosci,
Katedra Agronomii
tgcznie w semestrze 5., 31 814 165 219 40 390
semestr 6
Katedra Genetyki i Hodowli Roslin,
. Cytogenetyka i inzynieria chromosomowa 7 175 30 45 5 95 E GL | Katedra Genetykii Podstaw Hodowli
Zwierzat
. Technologia bioprocesowa 8 200 30 60 10 100 E GL ZKat. B'c,’t?Chnc’IOg" | Mikrobiologii
ywnosci
Katedra Biochemii i Biotechnologii,
. Kultury komérkowe i tkankowe 4 105 30 30 5 40 E GL | Kat. Biotechnologii i Mikrobiologii
Zywnosci
. Pracownia dyplomowa 0 125 0 0 125 0 P
. Modut do wyboru Il (M 11) 7 180 35 45 10 90 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
. Przedmioty kierunkowe do wyboru IlI 3 78 15 15 3 45 z GL
tacznie w semestrze 6./ 29 863 140 | 195 158 370




Liczba godzin

i ) — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
semestr 7
Kat. Biotechnologii i Mikrobiologii
1. Modut do wyboru llI 8 210 35 45 10 120 E GL | Zywnosci,
Katedra Biochemii i Biotechnologii
2. Pracownia dyplomowa 15 260 0 0 140 120 z
3. Praktyka** 7 195 0 0 5 190 Z
tgcznie w semestrze 7., 30 470 35 45 150 240
tacznie w czasie studiow (7 semestréw)| 216 5487 | 1025 | 1275 477 2710

* w kolumnie 9: E- egzamin, Z- zaliczenie przedmiotu bez egzaminu, P- potwierdzenie udziatu, gdy przedmiot trwa dtuzej niz 1 semestr (wtedy

brak punktéw ECTS

** wykazana w pozycji ,Praktyka” liczba godzin nie jest wliczona do tgcznej liczby godzin semestru 7. i nie jest uwzgledniona w tgcznej liczbie
godzin zrealizowanych w czasie studiow. Uwzgledniono natomiast liczbe punktéw ECTS zdobytych w wyniku odbycia praktyki.




Przedmioty / moduty do wyboru

Liczba godzin

; ) — - Forma| Typ
Nazwa modutu/przedmiotu '-E"éZ_IPSa tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon-|grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 - _ udziatem | wkasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | npaucz. [studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Przedmioty kierunkowe do wyboru | (semestr 3.)
1. Podstawy produkcji zwierzecej 3 78 15 15 3 45 z GL | Kat. Hodowli Bydta i Produkcji Mleka
2. Wprowadzenie do biochemii srodowiska| 3
- Wprowadzenie do biochemii srodowiska| 1,5 78 15 0 3 45 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
- Techniki biochemiczne 1,5 15 0
3. Ochrona przyrody 3 78 15 15 3 45 z GL | Kat. Ekologii i Ochrony Srodowiska
4. Ochrona srodowiska 3 78 15 15 3 45 z GL | Kat. Ekologii i Ochrony Srodowiska
5. Biomonitoring srodowiska 3 78 15 15 3 45 z GL | Kat. Ekologii i Ochrony Srodowiska
6. Rosliny zielarskie 3 78 15 15 3 45 z GL | Katedra Agronomii
7. Zwierzeta laboratoryjne 3 78 15 15 3 45 z GL ;at.edra Fizjologii i Biochemi
wierzat
8. Organizmy modelowe 3 78 30 0 3 45 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii

Sposréd osSmiu wyzej wymienionych (1-8) przedmiotéow (modutéw) nalezy wybrac trzy (tgcznie 90 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie

umozliwi uzyskanie 9 punktow ECTS




Liczba godzin

i ) — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Przedmioty kierunkowe do wyboru Il (semestr 4.)

1. Mikrobiologia $srodowiska | 3 G

- Mikrobiologia wod 5 | 78 [ 15| o s | 45 | z | oL | KgtedraMirobiologi Ogsine

- Mikroflora srodowiskowa 15 15 0 )
2. Mikrobiologia srodowiska Il 3

- Saprofityczna i chorobotworcza 78 3 45 7 GL Katedra Mikrobiologii Ogdlnej

mikroflora roslin zwierzat i cztowieka 1,5 15 0 i Srodowiskowej

- Podstawy zdrowia $rodowiskowego 15 15 0
3. Podstawy produkcji roslinnej 3 78 15 15 3 45 z GL | Katedra Agronomii
4. Biologiczne bazy danych 3 78 0 30 3 45 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
5. Genetyka cech ilosciowych zwierzat 3 78 15 15 3 45 z GL ;\?vti'eg(;?etyk' I Podstaw Hodowli
6. Embriologia zwierzat 3 78 15 15 3 45 7z | L | Instyut Zoologii — Zaktad Histologi

i Embriologii

7. Biatka 3
- Biochemia biatek 1,5 78 15 0 3 45 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
- Alergia i alergeny 1,5 15 0

Sposréd siedmiu wyzej wymienionych (1-7) przedmiotéw (modutdéw) nalezy wybrac trzy (tgcznie 90 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie

umozliwi uzyskanie 9 punktow ECTS




Liczba godzin

8 : — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'I?S tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | npaucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Modut do wyboru | (semestr 5.)
M I.1. 7 . L . .
- Biomasa i bioenergia (wersja rozszerzona) | 5 180 25 | 30 0 % s | aL ZKat'nEzg(t:?Ch”O'Og" | Mikrobiologii
- Metody biotechnologiczne w ochronie Ké\':\(/adra A’gronomii
$rodowiska (wersja podstawowa) 2 10 15
M 1.2. 7 . L . .
- Metody biotechnologiczne w ochronie 180 10 % s | aL ZKat'nEzg(t:?Ch”O'Og" | Mikrobiologi
$rodowiska (wersja rozszerzona) 5 25 | 30 K‘;‘;‘é dra Agronomii
- Biomasa i bioenergia (wersja podstawowa) 2 10 15

Sposréd dwoch wyzej wymienionych modutéw (M 1.1. i M 1.2.) nalezy wybrac jeden (tacznie 80 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie umozliwi

uzyskanie 7 punktéw ECTS

Modut do wyboru Il (semestr 6.)

M 11.1. 7

- Immunologia (wersja rozszerzona) 5 180 25 30 10 90 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
- Inzynieria biatek (wersja podstawowa) 2 10 15

M 11.2. 7

- Inzynieria biatek (wersja rozszerzona) 5 180 25 30 10 90 z GL | Katedra Biochemii i Biotechnologii
- Immunologia (wersja podstawowa) 2 10 15

Sposréd dwoch wyzej wymienionych modutéw (M 11.1. i M 11.2.) nalezy wybraé jeden (tacznie 80 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie

umozliwi uzyskanie 7 punktow ECTS




Liczba godzin

i ) — - Forma | Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | naucz. |[studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Przedmioty kierunkowe do wyboru Il (semestr 6.)
1. Wybrane aspekty biotechnologii
przemystowej 3 . I C
- Enzymologia przemystowa 1,5 78 15 0 3 45 z GL ;at' B'(?t?ChnOIOQ" | Mikrobiologii
. o ywnosci
- Genetyka mikroorganizmow
przemystowych 1,5 15 0
2. Genetyka molekularna i epigenetyka 3 Katedra Biochemii i Biotechnologii,
- Genetyka molekularna 1,5 78 15 0 3 45 z GL | Kat. Genetykii Podstaw Hodowli
- Epigenetyka 1,5 15 0 Zwierzat
3. Biotechnologia w hodowli roslin 3
- Metody molekularne w hodowli roslin 1,5 78 15 0 3 45 z GL | Kat. Genetyki i Hodowli Roslin
- Kultury in vitro w hodowli roslin 15 15 0

Sposrod dwoch wyzej wymienionych modutéw (1-3.) nalezy wybrac jeden (tgcznie 30 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie umozliwi

uzyskanie 3 punktéw ECTS




Liczba godzin

; : — - Forma| Typ
Nazwa modutu/przedmiotu LEI(C::Z'IPS tacznie | zajecia dydaktyczne | innez | praca |zakon- |grupy Jednostka realizujgca
(4+5+6+7 ) . udziatem | wtasna |czenia’| éw.
+8) wykt. | ¢éw. | inne | paucz. |studenta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Modut do wyboru lll (semestr 7.)
M 111.1. 8
- Projektowanie procesow Kat. Biotechnologii i Mikrobiologii
biotechnologicznych (wersja rozszerzona) 5 210 25 30 10 120 E GL | Zywnosci,
- Wirusologia molekularna (wersja Katedra Biochemii i Biotechnologii
podstawowa) 3 10 15
M 111.2. 8
- Wirusologia molekularna (wersja Katedra Biochemii i Biotechnologii,
rozszerzona 5 210 25 30 10 120 E GL | Kat. Biotechnologii i Mikrobiologii
- Projektowanie proceséw Zywnosci,
biotechnologicznych (wersja podstawowa) 3 10 15

Sposrod dwdch wyzej wymienionych modutéw (M 111.1. i M 111.2.) nalezy wybra¢ jeden (tgcznie 80 godz. zaje¢ dydaktycznych), ktérych zaliczenie

umozliwi uzyskanie 8 punktow ECTS




